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Hochgenaue Messtechnik fir Stand- und

FlieBgewasser

TeGeRam - Faseroptische Temperaturmessung in Gewassern

Im Rahmen des Projekts TeGeRam (Entwicklung eines Messtechnik-Prototyps zur hochgenauen raumlichen und
zeitlichen Temperaturbestimmung in Gewassern per faseroptischer Monitoringsysteme unter Anwendung der
Ramanspektroskopie) sollen jeweils fiir FlieB- als auch fiir Standgewasser der Prototyp eines neuartigen faser-
optischen Temperaturmesssystems entwickelt werden. Da liber das zur Messung verwendete faseroptischen
Kabel Giber die gesamte Lange hinweg Messwerte erhoben werden, verspricht das System einen groBen Mehr-
wert gegeniiber konventionellen Messverfahren, welche mit Punktmessungen arbeiten. Die Tiefenprofile Giber
groBe Strecken in FlieBgewassern bzw. die Wassersaule in Standgewassern konnen so zeiteffizient und damit
deutlich kostengiinstiger erhoben werden als dies bisher der Fall ist. Aus den Daten kdnnen dann hochaufl6-
sende Temperaturprofile abgeleitet und Aussagen zur Gewassergiite eines Gewassers gemacht werden.

Entwicklung eines mobilen Temperatur-Monitoring-
Systems (mTMS) fiir FlieBgewasser

Fur den Einsatz in FlieBgewassern wird eine Messtechnik
entwickelt, die sowohl die Wassertemperatur Uber eine
ldngere FlieBgewasserstrecke, als auch Uber die moglichst
gesamte Wasserbreite und -tiefe erfassen kann. Dazu wird
ein Tragersystem konstruiert, welches das Messkabel in aus-
reichender Lange durch das Gewasser fuhrt. Das Messkabel
ist dabei an mehreren sogenannten Messfingern befestigt,
um Uber die gesamte Breite und Tiefe eines Gewassers

Messwerte aufnehmen zu kénnen. Das Messsystem soll je
nach GewassergréBe modular angepasst werden kénnen
und an ein bemanntes Boot angeschlossen werden.

Entwicklung eines stationdren Temperatur-Monito-
ring-Systems (sTMS) fiir Standgewasser

Bisher wird in NRW in einem dreijahrigen Rhythmus ein
Monitoring der Gewassergute auf Talsperren durchgefihrt.
Mit dem neuen System kénnen rund um die Uhr Daten
erhoben werden und rechtzeitig plotzliche Anderungen im
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Erste Erprobung im Feld des von OSSCAD entwickelten Mess-
kabels an einer Kldranlagen-Einleitung im FlieBgewdsser.

Wasserkorper sowie Trendentwicklungen erkannt werden.
So kann die Bewirtschaftung der tatsachlichen Situation
angepasst und die Versorgungssicherheit gewahrleistet
werden.

Das in Entwicklung befindliche, stationdre Messsystem

ist am Entnahmeturm der Wehebachtalsperre bei Diren
installiert. Mindtlich werden Temperaturmesswerte Gber

die gesamte Tiefe aufgenommen, die per Datenferntber-
tragung Ubermittelt werden. Nach Installation konnte damit
bereits die flr ein Standgewasser typische Herbstzirkulation
sowie die Winterstagnation beobachtet und dokumentiert
werden.

Ziel und Ausblick

Die EU-Wasserrahmenrichtlinie fordert den ,,guten Zu-
stand” unserer Gewasser. Die Wassertemperatur hat dabei
einen entscheidenden Einfluss sowohl auf den chemisch-
physikalischen als auch auf den biologischen Zustand der
Gewasser. Gleichzeitig sind die temperaturseitigen Belas-
tungen der Gewasser vielseitig. Einleitungen von Kahl-
wasser aus Kraftwerken oder Klaranlagen beispielsweise
fihren haufig zu einer Erhéhung der Wassertemperatur
im Gewasser. Obwohl der Einfluss der Temperatur auf die
GewassergUte bekannt ist, erfolgt derzeit keine zeitlich
und raumlich kontinuierliche Messung, da der dafur auf-
zubringende technische Aufwand die Méglichkeiten der
Gewasserunterhaltungspflichtigen Ubersteigt bzw. keine
verflighbare Messtechnik auf dem Markt existiert. Mit dem
in TeGeRam entwickelten Prototypen soll eine Moglichkeit
geschaffen werden, dieser Problematik zu begegnen.

Die erzielten Messergebnisse sollen unkompliziert aus der
von OSSCAD entwickelten Software mit allen relevanten
Metadaten exportiert werden und z.B. in gangige Geo-In-
formationssysteme eingepflegt werden konnen.
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